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James Webb Space telescope (JWST)

Sviluppo iniziato nel 1996, 6 anni dopo il
lancio di HST

Missione congiunta NASA/ESA/CSA

Banda dal visibile al medio IR (0,6 — 23 um)
|[HST: da o,1a1 pum]

Lancio atteso nel 2007, budget 500 M$
Riprogetto parziale nel 2007

Costruzione completata nel 2017
Multipli problemi (cryocooler, schermo
termico, valvole, COVID, vibrazioni del
fairing) hanno ritardato il lancio fino al

2021

Costo finale nell'ordine di 10 miliardi di $



“Comets are like cats: they
have tails, and they do
precisely what they want"

Le comete sono come 1 gatti:
hanno la coda, e fanno
esattamente quel che vogliono

(David H. Levy, 1998)

Lovejoy dalla ISS, 22/12/2011









Aft Optics Subsystem (AQS)
» Fixed tertiary mirror OTE Primary Mirror Collection Area > 25 m2
= Fine steering mirror
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Mockup di JWST nel campus di Goddard della NASA (2005)
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Strumenti scientifici a bordo del Webb:

NIRCam (Near-Infrared Camera) - camera per imaging da 0,6 a 5 mm
|Univ. Arizona e Lockheed-Martin]

NIRSpec (Near Infrared Spectrograph)
stessa banda, spettrometro con
schiera di microotturatori [Airbus -
Carl Zeiss — Astrium|

FGS/NIRISS (Fine Guidance System/Near-InfraRed Imager and Slitless
Spectrograph) - guida fine e spettroscopia 0,8 — 5 mm -
[CSA]

MIRI (Mid-Infrared Instrument) — camera + spettrometro 5 a 27 mm

Ha coronografi per osservare esopianeti [NASA, Max Plank Institute,
Carl Zeiss]
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I campi di vista degli strumenti
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ISIM Components within the Observatory

Region 1: Instruments are

mounted to ISIM structure and_ ]

enclosed by observatory
enclosure and radiators.

Region 2: ISIM Electronics
Compartment (IEC), provides
mounting surfaces and ambient
thermally controlled environment

for instrument electronics indosh\_\ i

proximity to instruments

Region 3: Spacecraft houses ISIM
Command and Data Handling

(ICDH) and cryo-cooler
compressor and cryo-cooler
electronics
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WEBB E ARIANE 5: UNA COMBINAZIONE PERFETTA

ESA lancera Webb su un razzo Ariane 5, che é stato adattato alle esigenze specifiche

di questo straordinario telescopio.

Schermo solare
a b strati
212x 142 m

18

dimensioni di un
campo da tennis

Webb ripiegato

Altezza
10.66 m

Larghezza

45 m

esa

«— (Carenatura

Altezza
17 m

Diametro
54 m

28 porte di sfiato

consentono la depressurizzazione
durante la sequenza di lancio

\if

Monovra di rollio
Manovra ondulatoria per
proteggere Webb dalla

radiazione solare dopo |l
distacco dalla carenatura




TABELLA DI LANCIO PRESSO LO PORTO SPAZIALE EUROPEO

ASSEMBLAGGIO E INTEGRAZIONE LANCIO

| .

24

® ® @ ® o ®
-55 giorni -29 giorni -7 giorni -6 giorni -1 giorno Lancio +2 min +3 min +9 min +27 min +30 min
Arrivo di Webb  Posizionamento  Posizionamento  Incapsulamento Rullaggio di Ariane Dallo Porto Distacco Distacco della Distacco del Distacco  L'ESA traccia
al porto di impalcatura Webb su Ariane 5 Webb nella 5 verso la Spaziale Europeo  del razzo carenatura primo stadio della navicella Webb nella
Pariacabo principale sulla carenatura piattaforma nella Guyana spaziale fase di orbita
piattaforma di di lancio frencese iniziale

lancio

Porto Spaziale Europeo
/ nella Guyana frencese




IL VIAGGIO DI WEBB VERSO L2

Webb orbitera intorno al secondo punto di Lagrange (L2], a 1,5 milioni di km dalla Terra in direzione
opposta al Sole. A L2, Webb usera' il suo schermo solare per bloccare la luce e il calore provenienti sia
dal Sole che dalla Terra e di osservare I'Universo nell'infrarosso. L2 non & un punto fisso, ma segue
la Terra intorno al Sole, fornendo cosi a Webb un'orbita stabile.

esa

L+2-3 mesi

Strumenti accesi

Orbita to
e ‘ lunare Sole /) freddo
,, - -233°C v L+4-6 mesi
Test delle funzioni
degli strumenti
': -5
5 Lancio = . L+6 mesi
1 Inizio delle osservazioni
Nel primo L+1 mese scientifiche di routine
S Lol mese
"""" : Telescopio aperto
L tseilt;scrzplo Entra nell'orbita
P attorno a L2
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Dal lancio a L2
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Obiettivi scientifici di JWST

Universo antico — era della reionizzazione,
prime stelle, prime galassie

Sviluppo delle prime galassie
Materia oscura ed energia oscura
Formazione stellare e planetaria
Mezzo interstellare

Esopianeti, identificazione delle atmosfere e
qguindi condizioni che possono permettere la
vita



Hubble Space Telescope
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Nancy Grace Roman Space Telescope (ex WFIRST)



E JWST
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ESA Euclid!

IR, specchio da 1,2 m, survey a grande campo
260 GB/giorno di dati, lancio nel 2022
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In attesa del lancio
(18/12 alle 13:10)...
Grazie per
l'attenzione!

Marco Bruno
C.P.A.P. 2021
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